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MUNICIPIO DE SERRA ALTA

PROJETO: Pavimentacao asféltica e sinalizacéo viaria

LOCAL: Rua 8 de Maio e patios do Centro Social Integrado
e do Cemitério Municipal

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descritivo refere-se a execugdo de pavimentagdo asfaltica da Rua 8 de
Maio e dos patios do Centro Social Integrado e do Cemitério Municipal, num total de 5.265,20 m2,
sendo a pavimentagdo executada sobre o solo natural nos patios e sobre calgcamento existente da Rua
8 de Maio onde sera realizada uma reperfilagem asfaltica.

e DRENAGEM PLUVIAL

A drenagem pluvial da Rua 8 de Maio é existente e nos dois patios a area encontra-se situada
em posicdo que ndo recebe contribuicdo de areas a montante, e a area a ser pavimentada tem
caimento natural para onde as aguas estdo desaguando atualmente e a contribuicdo é pequena, ndo
necessitando ser tubulada.

e TERRAPLENAGEM - SUB-LEITO E BASE

Como os patios ja possuem um subleito com revestimento em cascalho e brita, e também por
estar sendo usado ja a muitos anos, pode-se considerar que somente sera necessaria uma base em
brita graduada para reforcar o pavimento e dar a conformagdo necessaria para 0 revestimento
asféltico.

As obras de terraplenagem deverdo estar concluidas antes do inicio da construcdo do
pavimento. Inicialmente seréd feita a marcacdo da terraplenagem conforme o projeto, para em seguida
serem executados 0S Servicos necessarios.

Como a via j& é utilizada com um revestimento primario em cascalho e brita, e j4 est4
compactada devido ao uso continuo e prolongado, a camada de cascalho existente é considerada
como a sub-base. Sobre esta sub-base sera executada uma base de brita graduada na espessura de
10,0 cm. A camada de brita graduada devera ser devidamente compactada.

Terminada a compressao, o acabamento devera ser verificado por meio de réguas, devendo as
saliéncias e reentrancias serem corrigidas.

Sobre a via preparada ndo sera permitido transito, devendo a base e o pavimento asfaltico
serem executados o mais rapidamente possivel, para evitar danos por chuvas.

e PAVIMENTACAO ASFALTICA

PAVIMENTACAO DOS PATIOS

Imprimagéo

Para aumentar a coesdo da superficie, impermeabilizar a camada inferior e aumentar a
aderéncia com a camada superior serd realizada a imprimac¢éo com asfalto diluido CM-30 sobre a base
granular.

A camada (base ou sub-base) sobre a qual vai ser executada a imprimacao impermeabilizante
deve estar totalmente concluida, com as declividades estipuladas no projeto.

A taxa de aplicacao ideal do material betuminoso é aquela que pode ser absorvida pela base
em 24 horas. Deve ser determinada, experimentalmente, no canteiro de obra: segundo a norma ABNT
NBR 12.950, essa taxa varia de 0,8 I/m2 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e textura da base de aplicacdo e do
material betuminoso escolhido. Para este projeto foi considerada uma taxa de 1,2 I/m2.

A temperatura do material betuminoso é o que determina sua viscosidade. A distribuigdo desse
material ndo pode ser iniciada enquanto ndo for atingida e mantida, dentro do veiculo distribuidor, a
temperatura necessaria para obtengéo da viscosidade adequada a distribuicdo. O material betuminoso
nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias chuvosos
ou com chuva iminente.



A aplicacdo do material betuminoso é feita pela barra de distribuicdo de um caminhédo
distribuidor. Ele deve percorrer a extensao a ser imprimada em velocidade uniforme, segundo trajetéria
equidistante do eixo da pista. Durante a aplicacdo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o
excedente ou a falta do material asfaltico.

Pintura de ligacao

Pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre superficie de base ou
revestimento betuminoso anterior a execugdo de uma camada betuminosa qualquer, objetivando
promover condicBes de aderéncia entre as mesmas.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10
°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de
umidade.

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligacdo poderdo ser dos tipos seguintes:
Emulsdes asfalticas, tipos RR-1C e RR-2C.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual € de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes da
aplicacéo, a emulséo devera ser diluida na proporcao de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade
na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulséo diluida é da ordem de 0,8 I/m2a 1,0
I/m2. A agua devera ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria organica, e outras
substancias nocivas.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo
e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagédo do ligante betuminoso em quantidade
uniforme.

Deve-se executar a pintura de ligacéo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista,
executando a pintura de ligacao da adjacente assim que a primeira for permitida ao trafego.

Camada de rolamento sobre base granular

Para a camada de revestimento sera utilizado CBUQ numa espessura final de 4,0 cm. O
lancamento sera com vibro-acabadora e a rolagem devera ser feita com rolo pneumético e o
fechamento com rolo liso (Tandem).

Material da camada de rolamento

O agregado utilizado na camada de rolamento tera idénticas especificagBes acima descritas,
sendo que devera obedecer a seguinte faixa granulométrica, composta de brita no. 1, pé, pedrisco e
Filler calcareo:

Peneira — ASTM mm % que passa

3/4" 19,1 100

1/2" 12,7 80 - 100
3/8" 9,52 70 -90

no. 4 4,76 44 - 72

no. 10 2,0 22 -50

no. 40 0,42 8-26

no. 80 0,177 4-16
no. 200 0,074 2-10

Pelo menos metade da fragdo que passa na peneira de 0,074mm devera ser constituida de
Filler calcareo.

Para a execucgdo do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) seré utilizado Cimento
Asféltico de Petrdleo CAP-50/70, a 5,5%.

A temperatura do cimento asféltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual
o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura
do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a
temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asféltico, sem ultrapassar 177°C.

A distribuicao do concreto asféltico deve ser feita por equipamentos adequados. Caso ocorram
irregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto
asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Apos a
distribuicao do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem é
a mais elevada que a mistura asféltica possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente,
para cada caso.



Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressao, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacéo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢éo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de,
pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactacdo especificada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de direcao e inversdes bruscas da marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem
ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

A compressao requerida nos lugares inacessiveis aos compressores sera executada por meio
de soquete manual. As depressdes ou saliéncias que aparecam depois da rolagem deverdo ser
corrigidas pelo afrouxamento, regularizacdo e compressdao da mistura até que a mesma adquira
densidade igual a do material circunjacente.

PAVIMENTACAO SOBRE CALCAMENTO

Quando a superficie do pavimento apresentar sulcos, panelas ou desagregacdes, a causa
dessas irregularidades deve ser investigada por meio de estudo de infraestrutura do pavimento
existente e as reparagfes devem ser procedidas antes da regularizacdo das ondula¢des ou desniveis
verificados.

Os locais em que possa ocorrer acumulo de agua, nas depressdes que permanecerem sob o
pavimento asfaltico deverao ser drenados. Para tanto, deveréo ser escavadas pequenas valas desde a
depressao até os drenos laterais, e preenchidas com brita. No caso de ndo existirem drenos, as valas
deverdo ser direcionadas as sarjetas laterais da via.

Depois de feitos os servicos de drenagem pluvial, serd feita a limpeza da superficie do
pavimento existente, por meio de vassourdes de fibras grossas, auxiliados por jatos de &gua, se
necessério. A superficie sera irrigada até a eliminacéo total dos residuos nocivos a aderéncia.

Apés o calcamento estar devidamente limpo, serd executada uma pintura de ligagcdo com
emulsado asfaltica RR-2C numa taxa de 0,5 I/m2. A distribuicdo do material betuminoso deverd ser feita
sob pressédo nos limites de temperatura de aplicagdo especificados. Dever ser feita nova aplicacdo do
material betuminoso com o distribuidor manual nos lugares onde houver deficiéncia dele. Depois de
aplicada, a pintura deverd permanecer em repouso, até que seque e endure¢a suficientemente para
receber a pr6xima camada.

O servico de revestimento do calgamento sera executado numa espessura média de 4,0cm
com CBUQ espalhado com motoniveladora (patrola) para deixar as superficies irregulares do
calcamento niveladas, sendo esta camada suficientemente compactada.

O agregado deverd consistir de pedra britada, de fragmentos angulares, limpos, duros, tenazes
e isentos de fragmentos moles ou alterados, de facil desintegracdo. Devera apresentar boa
adesividade. A mistura de agregados para a regularizacdo deverd obedecer a seguinte faixa
granulométrica composta de brita no. 2, 1 e pé de pedra:

Peneira — ASTM mm % que passa

3/4" 19,1 100

1/2" 12,7 80 - 100
3/8" 9,52 70 -90

no. 4 4,76 44 - 72

no. 10 2,0 22 -50

no. 40 0,42 8-26

no. 80 0,177 4-16

no. 200 0,074 2-10

Para a execucgdo do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) seré utilizado Cimento
Asféltico de Petréleo CAP-50/70, a 5,5%. A mistura devera deixar a usina a uma temperatura de no
maximo 150 °C e chegar ao local da obra a uma temperatura néo inferior a 120 °C. O transporte sera
feito em caminhdes providos de cacamba metdlica com uso de coberturas de lona para protecao da
mistura.

A rolagem devera ser iniciada a temperatura de 120 °C e encerrada sem que a temperatura
caia abaixo de 80 °C.

Arolagem devera ser iniciada nas bordas e progredir longitudinalmente para o centro, de modo
que os rolos cubram uniformemente em cada passada, pelo menos a metade da largura de seu rastro



de passagem anterior. Nas curvas a rolagem devera progredir do lado mais baixo para o mais alto,
paralelamente ao eixo da guia e nas mesmas condi¢des de recobrimento do rastro.

Os compressores ndo poderdo fazer manobras sobre camadas que estejam sofrendo rolagem.
A compressédo requerida nos lugares inacessiveis aos compressores sera executada por meio de
soquete manual.

Para o controle da massa asfaltica primeiramente devera ser feito o controle da temperatura do
agregado no silo quente da usina, do ligante na usina e da mistura no momento da saida do
misturador. A tolerancia deve ser de apenas 5%, para mais ou para menos, em relacdo as
temperaturas especificadas no projeto.

Na sequéncia poderdo ser feitos os ensaios de percentagem de ligante na mistura,
granulometria, Ensaio Marshall e Ensaio de Tracao por Compressdo diametral. Todos estes ensaios
serao descritos logo no préximo item.

As depressfes ou saliéncias que aparecam depois da rolagem deverdo ser corrigidas pelo
afrouxamento, regularizacdo e compressédo da mistura até que a mesma adquira densidade igual a do
material circunjacente.

Critérios de medicéao

Os servigos serdao medidos de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de Licitacéo dos
servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com as seguintes disposi¢des gerais:

a) o concreto asfaltico sera medido em toneladas de mistura efetivamente aplicada na pista.

b) o transporte do concreto asfaltico efetivamente aplicado sera medido com base na distancia
entre a refinaria e o canteiro de servigo;

¢) nenhuma medicao sera processada se a ela nédo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade contendo os resultados dos ensaios e determinacbes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servigco executado.

Fiscalizagdo do pavimento asfaltico

Todos os materiais utilizados na fabricagdo de Concreto Asfaltico (Insumos) devem ser
examinados em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT, e satisfazer as
especificacdes em vigor, sendo eles o cimento asféltico de petrdleo - CAP e os agregados (DNIT
031/2006 — ES).

De acordo com o DNIT um dos ensaios deve ser o de controle da quantidade de ligante na
mistura. Devem ser efetuadas extracdes de asfalto a cada 700 m2 de pista, de amostras coletadas na
pista, logo apds a passagem da acabadora (DNER-ME 053). A porcentagem de ligante na mistura deve
respeitar os limites estabelecidos no projeto da mistura, devendo-se observar a tolerancia maxima de +
0,3%.

Também deverd ser feito o ensaio de controle das caracteristicas da mistura. Devem ser
realizados ensaios Marshall em trés corpos-de-prova de cada mistura por jornada de oito horas de
trabalho (DNER-MEO043). Os resultados obtidos deverdo ser comparados com o0s parametros
especificados em projeto.

O controle do grau de compactacdo - GC da mistura asfaltica deve ser feito, medindo-se a
densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e compactada na pista, por
meio de brocas rotativas e comparando-se 0s valores obtidos com os resultados da densidade
aparente de projeto da mistura. Devem ser realizadas determinagbes em locais escolhidos,
aleatoriamente, durante a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou
superiores a 101%, em relacéo a massa especifica aparente do projeto da mistura.

Ensaio de Granulometria conforme DNER-ME 083). A curva granulométrica deve manter-se
continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas no projeto da mistura.

Também devera ser verificada a espessura da camada e para isso deve ser medida por
ocasiao da extracdo dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e
depois do espalhamento e compactacdo da mistura. Admite-se a variacdo de + 5% em relacdo as
espessuras de projeto. Pare este ensaio deverdo ser coletados no minimo de 6 pontos.

Apéds a execucdo de todos 0s ensaios descritos acima a empresa executora devera realizar o
laudo técnico. O laudo técnico devera ser realizado por empresa idénea e devera ser acompanhado de
ART do profissional responsavel pelo servigo.

e SINALIZACAO VIARIA VERTICAL

A sinalizacdo viaria vertical é existente, apenas sera colocada uma placa de velocidade
maxima e as placas do estacionamento para idoso e deficiente por mobilidade reduzida, proximo a
Céamara Municipal de Vereadores.



Serdo colocadas placas de sinalizacdo vertical nos pontos indicados em projeto, de acordo
com as medidas e indicacGes constantes no Manual Brasileiro de Sinalizacado de Transito, Volume | —
“Sinalizacéo Vertical de Regulamentacao” e Volume Il — “Sinalizag&o Vertical de Adverténcia”.

As placas serdo de chapas metdlicas galvanizadas com espessura de 2,0mm e o poste de
sustentagédo sera de ago galvanizado de diametro 60,3mm (DN 50) e com dispositivo anti-giro.

Os postes serdo fixados no solo em buraco feito previamente nas dimensdes de 30x30x50cm
e apos o poste estar devidamente aprumado sera colocado no fundo da vala uma camada de concreto
de 20,0cm e o restante do buraco preenchido com cascalho e parte do solo escavado.

PINTURA DAS PLACAS DE SINALIZACAO

Como as placas serdo em chapa galvanizada, isto é, um metal ndo-ferroso, necessitam ser
tratadas adequadamente para promover a aderéncia das tintas.

Como as chapas saem da fabrica com uma camada de protecdo, normalmente a base de
Oleos minerais. Esta camada precisa ser removida, pois é anti-aderente por natureza. Com o passar do
tempo, se a superficie estiver exposta ao tempo, esta camada se desgasta e por isso se diz que
galvanizado envelhecido pode ser pintado. Sé que junto com a camada de 0leo, se perdeu também um
pouco a camada de zinco que é a protecao do aco abaixo dela.

Outro problema do galvanizado é a saponificacéo do filme acima dele, pois zinco € um metal
alcalino. Em outras palavras: se pintar galvanizado com tinta esmalte e/ou sintética (alquidicas em
geral), sem o uso de um primer adequado, o proprio zinco provocara a degradac¢édo da tinta e em pouco
tempo comecara a descascar.

Primeiramente é necessario proceder a uma boa limpeza para remover 6leos e outros
contaminantes. Em seguida é necessario aplicar um primer adequado. Em se tratando de aco
galvanizado, o mais adequado é a aplicacdo de um primer a base de epdxi ou de PU-epdxi em
espessura de 25 a 40 micrometros, preferentemente a pistola para garantir uma camada uniforme.

Apbs a secagem da superficie a placa é pintada com tinta esmalte sintético automotivo.

DISPOSICOES GERAIS

E um subsistema da sinalizag&o viaria, que se utiliza de placas, onde o meio de comunicacio
(sinal) esté na posigédo vertical, fixado ao lado ou suspenso sobre a pista, transmitindo mensagens de
carater permanente e, eventualmente, variaveis, mediante simbolos e/ou legendas pré-reconhecidas e
legalmente instituidas. As placas, classificadas de acordo com as suas fun¢@es, sdo agrupadas em um
dos seguintes tipos de sinalizag&o vertical:

- Sinalizacao de Regulamentacao;
- Sinalizacdo de Adverténcia;
- Sinalizacao de Indicacéo.

SINALIZACAO DE REGULAMENTACAO
Tem por finalidade informar aos usuérios das condic¢des, proibiges, obrigacdes ou restricbes
no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e seu desrespeito constitui infrag&o.

Forma e cores
A forma padréo do sinal de regulamentacéo é a circular, nas seguintes cores:

Cores:
Fundo: Branco
Tarja: Vermelha
Orla: Vermelha
Simbolo: Preto
Letras: Pretas
Obrigacgéo Proibicdo

Constituem exceg¢do quanto a forma, os sinais "Parada Obrigatéria” - R-1 e "Dé a Preferéncia”
- R-2, com as seguintes caracteristicas:



Cores:

Fundo: Vermelho
Letras: Brancas

Orla Interna: Branca
Orla Externa: Vermelha
R-1 R-2

Cores:
Fundo: Vermelho
Letras: Brancas

DIMENSOES

As dimensdes serdo aquelas indicadas em prancha prépria, podendo mudar para valores
maiores até o limite constante no manual indicado acima.

Dimensdes minimas
a) PLACAS COM FORMA CIRCULAR
Area Urbana:
Diametro - 0,400 m
Tarja - 0,040 m
Orla - 0,040 m
Area Rural:
Diametro - 0,750 m
Tarja - 0,075 m
Orla-0,075m

b) PLACAS COM FORMA OCTOGONAL - R-1
Lado - 0,250 m

Orla Interna Branca - 0,020 m

Orla Externa Vermelha 0,010 m

¢) SINAL DE FORMA TRIANGULAR - R-2
Lado - 0,750 m.
Orla- 0,100 m.

Obs.: O aumento no tamanho dos sinais implicard em variagbes proporcionais de orlas e
simbolos.

INFORMACOES COMPLEMENTARES

Sendo necessario acrescentar informag8es para complementar os sinais de regulamentacéo,
como periodo de validade, caracteristicas e uso do veiculo, condi¢cdes de estacionamento, além de
outras, deve ser utilizada uma placa adicional ou incorporada a placa principal, formando um sé
conjunto, na forma retangular, com as mesmas cores do sinal de regulamentacgéo.

Exemplos de placas de regulamentacdo com informac8es complementares:

NA FAIXA BRANCA

EXCLUSIVO ONIBUS
e ESCOLAR

Fisico

Forma e cores
A forma padréo do sinal de informag8es complementares é retangular, nas seguintes cores:
- Fundo: Branco
- Orla Interna: Vermelho
- Orla Externa: Branco
- Simbolo e/ou Legenda: Azul/Preto



Dimens&es

As dimens®es serdo as indicadas abaixo, podendo mudar para valores maiores até o limite da
lei.

- Placa retangular: lado menor = 40,0cm e lado maior = 70,0cm

SINALIZACAO DE ADVERTENCIA
Tem por finalidade alertar aos usuarios da via para condicées potencialmente perigosas,
indicando sua natureza. Suas mensagens possuem carater de recomendacao.

Forma e cores
A forma padrdo do sinal de adverténcia e quadrada, devendo uma das diagonais ficar na
posicéo vertical, nas seguintes cores:

Cores:

Fundo: Amarelo

Orla Interna: Preto

Orla Externa: Amarelo
Simbolo e/ou Legenda: Preto

Dimensdes

As dimensdes serdo as indicadas abaixo, podendo mudar para valores maiores até o limite da
lei.

- Placa quadrada: lado = 50,0cm

SINALIZAGCAO DE ADVERTENCIA - INFORMAGOES COMPLEMENTARES

As informagfes complementares a sinalizacdo de adverténcia sao utilizadas quando for
necessério informar ao condutor ou demais usuarios da via, sobre a distancia, extensdo, posicao,
direcéo, alternativa existente aos locais onde ha restricdo de trafego ou de refor¢o dos sinais principais.

Exemplos de placas de adverténcia com informac¢6es complementares:

4

Forma e cores
A forma padrao do sinal de informacdes complementares € retangular, nas seguintes cores:
- Fundo: Amarelo
- Orla Interna: Preto
- Orla Externa: Amarelo
- Simbolo e/ou Legenda: Preto

Dimens&es

As dimensdes serdo as indicadas abaixo, podendo mudar para valores maiores até o limite da
lei.

- Placa retangular: lado menor = 40,0cm e lado maior = 70,0cm



e SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL

E um subsistema da sinalizagcdo viaria que se utiliza de linhas, marcagdes, simbolos e
legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias.

Tem como funcdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os
deslocamentos em situacdes com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos;
complementar os sinais verticais de regulamentacéo, adverténcia ou indicacao.

Caracteristicas

Diferentemente dos sinais verticais, a sinalizacdo horizontal mantém alguns padrfes cuja
mescla e a forma de colocaré@o na via definem os diversos tipos de sinais.

Padréo e tracado

Seu padréo de tracado pode ser:

- Continua: sao linhas sem interrupgao pelo trecho da via onde estio demarcando; podem estar
longitudinalmente ou transversalmente opostas a via;

- Tracejada ou Seccionada: séo linhas seccionadas com espacamentos de extensdo igual ou
maior que o traco;

- Simbolos e Legendas: sdo informacdes escritas ou desenhadas no pavimento indicando uma
situacdo ou complementando sinalizacéo vertical.

Cores

A sinalizac¢@o horizontal se apresenta em cinco cores:

- Amarela: utilizada na regulagédo de fluxos de sentidos opostos, na delimitacdo de espacos
proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcacao de obstaculos;

- Vermelha: utilizada na regulagéo de espaco destinado ao deslocamento de bicicletas leves
(ciclovias). Simbolos (Hospitais e Farmacias/cruz);

- Branca: utilizada na regulacdo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacdo de espacos
especiais, de trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condi¢es
especiais; na marcagdo de faixas de travessias de pedestres; na pintura de simbolos e legendas.
utilizada na regulagéo de fluxos de mesmo sentido; na delimitagdo de espacos especiais, de trechos de
vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condi¢cdes especiais; na marcacao
de faixas de travessias de pedestres; na pintura de simbolos e legendas;

- Azul: utilizada nas pinturas de simbolos em areas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque;

- Preto: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

Classificacéo
A sinalizacéo horizontal e classificada em:

- Marcas longitudinais;

- Marcas transversais;

- Marcas de canalizacgéo;

- Marcas de delimitacdo e controle de Estacionamento e/ou Parada;
- InscrigBes no pavimento.

Marcas longitudinais

Separam e ordenam as correntes de tradfego, definindo a parte da pista destinada ao
rolamento, a sua divisdo em faixas, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo de um tipo
de veiculo, as reversiveis, alem de estabelecer as regras de ultrapassagem.

De acordo com a sua funcdo as marcas longitudinais séo subdivididas nos seguintes tipos:

SIMPLES CONTINUA




a) LINHAS DE DIVISAO DE FLUXOS OPOSTOS (COR AMARELA):

SIMPLES SECCIONADA

A B

DUPLA CONTINUA

DUPLA CONTINUA / SECCIONADA

- Largura das Linhas: 0,10 m;
- Distancia entre as Linhas (quando for o caso de faixa dupla): 0,10 m;

Exemplos de Aplicacéo:

= B © =

\

= = =

Ultrapassagam panmitida Ultrapassagem parmitida Ultrapassagem prolbida
pate oa dois sentidos somenie no sentido B pars os dola sentios

A pintura de sinalizacao longitudinal central, dividindo as faixas de rolamento sera simples
continua, com largura de 0,10m, na cor amarela.

Serédo pintadas também faixas de pedestre para travessia das ruas como indicado em projeto e
as vagas para idoso e deficiente com mobilidade reduzida.

OBSERVACOES
A obra devera obedecer as especificacdes estabelecidas pelo DNIT e DEINFRA sobre obras

de pavimentacao.

e PLACAS DA OBRA

— PLACA DO CONVENIO
Conforme previsto em contrato, todas as obras deverdo possuir placas indicativas em
conformidade com cores, medidas, propor¢cdes e demais orientacdes contidas no presente manual e



deverdo ser confeccionadas em chapas planas, com material resistente as intempéries, metalicas
galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, com a pintura a 6leo ou esmalte.

As placas serdo afixadas pelo agente promotor, em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizacdo das placas, e
deverdo ser mantidas em bom estado de conservacgéao, inclusive quanto a integridade do padrdo das
cores, durante todo o periodo de execucdo das obras, substituindo-as ou recuperando-as quando
verificado o seu desgaste ou a sua precariedade.

As placas deveréo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, propor¢cdes e demais
orientacdes do convénio.

— PLACA DE IDENTIFICACAO DA RUA
A Rua 8 de Maio ja possui placas com a identificacdo dos nomes das ruas transversais e dela
prépria.

e SERVICOS GERAIS

Depois de finalizada a obra no que diz respeito a execucdo da camada de CBUQ, sinalizacéo
vertical e horizontal e ensaios, deve-se realizar a remocéo dos entulhos que foram gerados durante o
periodo e proceder com a limpeza final.

Também serd a hora de retirar todo o material utilizado para a sinalizacdo da obra, como por
exemplo, placas, cavaletes, cones, fitas zebradas, entre outros, uma vez que deverd ser feita a
instalacdo de bueiros novos e reparos nos existentes e para que ndo ocorra acidente com os pedestres
durante o periodo, devera ser feita esta sinalizagéo.

MEMORIAL DE CALCULO

e RUA 8 DE MAIO

Area davia
Area de pavimentacao: 320,00 x 8,0 = 2.560,00 m?
Area de limpeza do calgamento existente: 2.560,00 m?

Pavimento asféltico — reperfilagem
Pintura de ligagdo com emulséo asféltica RR-2C: &rea da via = 2.560,00 m2
Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,04 = 2.560,00 x 0,04 = 102,40 m3
Transporte — DMT 25 km (densidade 2,50 t/m3) = 102,40 x 2,5 x 25 = 6.400,00 t X km

Sinalizacdo viaria

Faixa longitudinal simples continua central (amarelo) = 258,0 x 0,10 = 25,80 m?

Pintura de faixa de pedestre, linha de retencdo e vagas de idoso e deficiente com mobilidade
reduzida: 81,60 m2

Placas de regulamentacao circulares de velocidade méaxima (40km) (Diametro=0,50m) = 1

Placa retangular (40x70cm) para estacionamento de idoso e deficiente de mobilidade = 2

Passeios em blocos de concreto
Comprimento total = 613,60 m
Area do passeio = 613,60 x 2,00 = 1.227,20 m?
Canteiros/floreiras = 40 um
Colarinho em concreto no canteiro (10x20x4,5m) = 0,09 m3
Volume de concreto da totalidade dos colarinhos: 40 x 0,09 = 3,60 m3
Area de canteiro sobreposta ao passeio = 1,13 m2
Area total de blocos = 613,60 x 1,90 — 40 x 1,13 = 1.120,60 m?
Lastro de brita 1 = 1.120,60 x 0,03 = 33,60 m3
Blocos — espessura 6,0cm
Quantidade de rampas =12 un
Piso tatil de alerta por rampa =(1,9 +1,5+ 1,9) x 0,40 = 2,12 m?
Area de blocos tatil de alerta = 2,12 x 12 rampas = 25,40 m?
Area de blocos cinza natural = 1.120,60 — 25,40 = 1.095,20 m?2




e PATIO DO CENTRO SOCIAL INTEGRADO

Pavimentacédo asfaltica

Preparo da base

Area do pavimento: 2.008,00 m?2

Preparo do nivel do subleito proximo a edificagdo reduzindo a cota em 15,0 cm e posteriormente
regularizacdo e compactacéo desta area: 480,00 m2

Base com brita graduada simples: area da via x 0,10 m = 2.008,00 x 0,10 = 200,80 m3

Transporte — DMT 25 km (densidade 1,65 t/m3) = 8.283,00 t x km

Imprimacéo — asfalto diluido CM-30: area da via = 2.008,00 m?

Camada de revestimento asfaltico — espessura de 4,0cm

Area de pavimentacéo (area da via): 2.008,00 m?

Pintura de ligacdo (emulséo asféaltica RR-2C): area da via = 2.008,00 m?

Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,04 = 2.008,00 x 0,04 = 80,30 m3

Transporte — DMT 25 km (densidade 2,50 t/m3) = 80,3 x 2,5 x 25 =5.018,80 t x km

e PATIO DO CEMITERIO MUNICIPAL

O patio de estacionamento do Cemitério Municipal possui uma regido com calgamento, numa area
de 245,50 m2 e uma regido com revestimento primario em cascalho e brita, numa area de 451,70 m2,

Areq de pavimentacdo asfaltica sobre calcamento
Area de pavimentacdo: 245,50 m?2
Area de limpeza do calgamento existente: 245,50 m?

Pavimento asfaltico — reperfilagem
Pintura de ligagdo com emulséo asféltica RR-2C: &rea da via = 245,50 m?
Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,04 = 245,50 x 0,04 = 9,80 m3
Transporte — DMT 25 km (densidade 2,50 t/m3) = 9,80 x 2,5 x 25 =612,50 t x km

Area de pavimentac&o asfaltica sobre solo natural
Preparo da base
Regularizacédo do subleito: 451,70 m?
Base com brita graduada simples: area da via x 0,10 m = 451,70 x 0,10 = 45,20 m3
Transporte — DMT 25 km (densidade 1,65 t/m3) = 1.864,50 t x km
Imprimacéo — asfalto diluido CM-30: area da via = 451,70 m2
Camada de revestimento asfaltico — espessura de 4,0cm
Area de pavimentac&o (area da via): 451,70 m2
Pintura de ligagdo (emulsao asféltica RR-2C): area da via = 451,70 m2
Concreto betuminoso usinado quente: area da via x 0,04 = 451,70 x 0,04 = 18,10 m?3
Transporte — DMT 25 km (densidade 2,50 t/m3) = 18,10 x 2,5 x 25 =1.131,20 t x km

Chapecé, 9 de dezembro de 2019.



DECLARACAO

Eu, Fernando L. Becker, autor das planilhas orcamentarias do
empreendimento de Pavimentacdo Asfaltica da Rua 8 de Maio e patios do Centro
Social Integrado e Cemitério Municipal, declaro que o0s quantitativos e custos
constantes das planilhas orcamentérias, estdo compativeis com os quantitativos do
projeto de engenharia e os custos da tabela SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa
de Custos e indices da Construgédo Civil), mantida e divulgada, na internet, pela Caixa
Econdmica Federal.

Chapecd, 9 de dezembro de 2019.

Fernando L. Becker
Engenheiro Civil — Crea/SC 21.266-9



DECLARACAO

Eu, Fernando L. Becker, autor do projeto de Sinalizacdo Viaria do
empreendimento de Pavimentacdo Asfaltica da Rua 8 de Maio e patios do Centro
Social Integrado e Cemitério Municipal, declaro que os projetos estdo de acordo com
os manuais “Sinalizagcao vertical de regulamentacdo”, “Sinalizagdo vertical de
adverténcia” e “Sinalizacdo horizontal” do CONTRAN/DENATRAM, as normas da

ABNT e do Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito.

Chapeco, 9 de dezembro de 2019.

Fernando L. Becker
Engenheiro Civil — Crea/SC 21.266-9



